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Filtry powietrza w instalacjach wentylacyjnych

Rysunek nr 1
Filtry powietrza dostepne w ofercie Alnor
Filtry stosowane sa w instalacjach wentylacyjnych dla zapewnienia ochrony przed
zanieczyszczeniami, ktéore moga prowadzi¢ do nieprawidtowosci w dziataniu instalacji i
uszkodzenia poszczegodlnych jej komponentow.

Filtry powietrza stuza rowniez zapewnieniu odpowiedniej jakosci powietrza uzytkownikow
pomieszczen, do ktorych doprowadzona jest instalacja wentylacyjna.

Filtry powietrza cechuja parametry takie jak: wymagana skutecznos¢ zatrzymywania zanie-
czyszczenh przy mozliwie najnizszym oporze przeptywu powietrza.

Sam proces filtracji, definiowany jest jako usuwanie czasteczek z cieczy lub gazu, a filtr po-
wietrza to urzadzenie do usuwania czastek z cieczy lub gazu.

Zjawiska fizyczne, ktérych wystapienie prowadzi do zatrzymania czastek w filtrze lub na jego
powierzchni, zwane sa mechanizmami filtracyjnymi. Mechanizm oddzielenia czastki z po-
wietrza w warstwie filtracyjnej przez pojedyncze wtékno zalezy m.in. od: srednicy wiékna,
srednicy czastek, predkosci przeptywu i rozktadu czastek przed witdknem.

Do podstawowych mechanizméw filtracyjnych naleza :
» dyfuzja molekularna,

» bezposrednie zaczepienie,

» osadzanie bezwtadnosciowe,

» blokada (intercepcja),

» zjawiska elektrostatyczne.
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Najwazniejsze parametry procesu filtracji, to :

» skutecznos¢ filtracji ,

» opor przeptywu powietrza,

» chtonnos¢ pytowa

» predkosc¢ przeptywu powietrza,
» strumien objetosci powietrza,
» powierzchnie filtracyjna.

Urzadzenia filtracyjne posiadaja okreslona zdolno$¢ maga-

zynowania pytu. Jest to masa pytu zatrzymanego przez filtr

przypadajaca na jednostke powierzchni filtracyjnej, przy ktérej Rysunek nr 2
zostanie osiggniety tzw. stan obtozenia filtra. W zwiazku z tym Filtr kanalowy
niezbedna jest systematyczna konserwacja instalacji oraz wy- kasetonowy UFI
miana filtrow oczyszczania powietrza.

Filtry stosuje sie w wentylacji zaréwno w instalacjach nawiewnych jak i wywiewnych.

Filtry w instalacjach wywiewnych

Zatrzymywanie zanieczyszczen o bardzo zréznicowanych czastkach, w celu dostarczenia do
pomieszczen powietrza o wysokiej klasie czystosci wymaga stosowania filtracji wielostopnio-
wej.

W tym celu najczesciej stosuje sie filtry wykonane z materiatow
widknistych.

W instalacjach wywiewnych, filtry stosowane sa zwykle jako
odpylacze. Ponadto oczyszczaja powietrze z takich zanie-
czyszczen, jak: mikroorganizmy, w tym drobnoustroje choro-
botworcze, srodki chemiczne. Filtry petnia tez inne — rownie
wazne zadanie — chroniag urzadzenia odzysku ciepta przed
zanieczyszczeniami z powietrza wewnetrznego, ktére z pozoru
wydaje sie czyste.

Rysunek nr 3 ] _ ) ) ] ]
Whitad filtra kanatowego  Filtry wentylacyjne oczyszczaja powietrze z zanieczyszczen, jed-

klasy EU3, EU4, EU5 nak szczegdétowy zakres stosowania konkretnego typu filtréw
zalezy od skutecznosci zatrzymywania czastek. Wazna jest
zdolnos¢ zatrzymywania zanieczyszczen okreslonego rodzaju i
frakcji. Dla utatwienia doboru filtréw do konkretnych zastoso-
wan wprowadzono ich podziat na klasy.
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Tabela nr 1
Podziat filtrow wg rdéznych klasyfikacji

Niemcy Normy Europejskie
DIN 24184 PN-EN 779
Podstawa klasyfikacji

DIN24185 -

EU1 G1

i b EU2 G2
Filtry wstepne (zgrubne) U3 o
EU4 G4

EUS G5

EUG G6

Filtry doktadne EU7 G7

EU8 G8

EU9 G9
H10

EU10 H11
Filtry absolutne H12
(wysokoskuteczne) HEPA

EU12 H13
EU13 H14
u15
Filtry absolutne U16
(wysokoskuteczne) ULPA 017

W czasie uzytkowania filtry ulegaja stopniowemu zanieczyszczaniu, przez co sam filtr moze
stac sie zrodtem emisji zanieczyszczen, w tym np. mikrobiologicznych. W odpowiednich
warunkach grzyby moga rozsiewa¢ nowe zarodniki na druga strone filtra, obnizajac w ten
sposob czystos¢ powietrza w pomieszczeniu. Zanieczyszczenie filtra powoduje m. in. zwiek-
szenie oporéw przeptywu, co z kolei ogranicza ilos¢ Swiezego powietrza doprowadzanego
do pomieszczen. Prowadzi to do koniecznosci okresowej wymiany filtrow.

W pomieszczeniach o podwyzszonym standardzie higienicznym, zalecana jest filtracja wielo-
stopniowa, polegajaca na zastosowaniu w systemie wentylacyjnym filtrow o rosnacej sku-
tecznosci filtracji.

W instalacjach wentylacyjnych z wielostopniowa filtracji 3 najczesciej stosowane sa filtry:
» Wwstepne (inaczej zgrubne) - | stopien filtracji ,

» doktadne - Il stopien filtracji,
» absolutne - lll stopien filtracji.
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Nieprawidtowosci w uktadzie filtracji moga prowadzi¢ do
zaktocen pracy centrali, a takze pogorszenie sie jakosci powie- ._
trza. W

Przyczynami zaburzen pracy filtrow sa:

» zty dobdr filtréw do danej instalacji,

» btedy w montazu filtréw,

” nieszczelnosci uktadu filtracji,

” uszkodzenia mechaniczne filtrow,

» nadmierne zanieczyszczenie powierzchni filtracyjnej.

Rysunek nr 4
Filtr kanafowy kasetowy FSCQ
klasy EU3, EU4, EU5

Zanieczyszczone filtry skutecznie utrudniaja przeptyw powie-
trza, a takze moga stac sie wtoérnym zrodtem jego zanieczysz-
czenia.

Filtry instalacji wywiewnej rébwniez ulegaja zanieczyszczeniom pochodzenia wewnetrznego.
Zanieczyszczenie filtrow wstepnych moze byc¢ réwniez przyczyna zwiekszenia sie poziomu
hatasu w pomieszczeniu czystym, na skutek zwiekszenia sity nadci$nienia wewnatrz wentylo
wanego pomieszczenia w stosunku do pomieszczen sasiednich.

Niewtasciwe zamocowanie, uszczelnienie filtra lub uszkodzenia powierzchni filtracyjnej
powoduja przedostawanie sie zanieczyszczen do kolejnych elementéw uktadu, a te z kolei
mMoga zanieczysci¢ np. powierzchnie wymiennika odzysku ciepta lub wentylator, co w konse-
kwencji uniemozliwi wtasciwa prace ukfadu .

Filtrami strony wyciagowej w zaleznosci od potrzeb moga by¢
filtry wstepne, badZ nawet absolutne.

Okres uzytecznosci filtrow wyciggowych zalezy od przeznacze-
nia instalacji oraz czystosci powietrza wewnetrznego i wynosi
zazwyczaj od 0,5 roku do 2 lat.

Filtry wentylacyjnych instalacji nawiewnych

Filtry wstepne stuza sa do oczyszczania powietrza z czastek o
Rysunek nr 5 stosunkowo duzych wymiarach, filtry wysoko skuteczne stoso-
Filtr kanatowy stozkowy UFI wane s do oczyszczania powietrza z czastek submikronowych.
klasy EU3, EU4, EU5
Filtry wstepne sa filtrami poczatkowymi, umieszczanymi na
wlocie instalacji, chronigcymi ja przed zapyleniem i zanieczysz-
czeniami grubszymi, ktére mogtyby by¢ przyczyna uszkodzen urzadzen wentylacyjnych czy
rekuperatora. Szczegdlne narazonymi na zanieczyszczenia elementami central wentylacyj-
nych sa delikatne powierzchnie wymiennikéw ciepta.
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Wymiany filtréw wstepnych nalezy dokonywa¢ w okresach
pomiedzy 3 a 6 miesigcem ich pracy, w zaleznosci od jakosci
powietrza zewnetrznego. Filtr nie powinien by¢ wymieniany
rzadziej niz raz do roku.

Filtry doktadne stanowia najczesciej drugi stopien filtracji.
Wyzsza skutecznosc¢ filtracji niz w przypadku filtrow wstep-
nych pozwala na zatrzymywanie znacznej ilosci zanieczyszczenh
pytowych i mikrobiologicznych. Filtry te zabezpieczaja kana-
ty wentylacyjne, ttumiki akustyczne i filtry koricowe przed
szybkim zanieczyszczeniem.

Rysunek nr 6

L, o . : Filtr kanatowy kieszeniowy FSQ
kroorganizmoéw. Ponadto, silnie zanieczyszczone filtry doktad- klasy EU3, EU4, EU5

ne utrudniaja przeptyw powietrza w instalacji, w takim stop-
niu, ze prowadzi on do kilkustopniowego wzrostu temperatury
w kanale wentylacyjnym za wentylatorem.

Osadzone na filtrach zanieczyszczenia sprzyjaja rozwojowi mi-

Wymiane filtrow przeprowadza sie w okresach od 5 do 9 miesiecy. Z uwagi na mozliwos¢ za-
grzybienia filtrow doktadnych ich eksploatacja nie powinno sie
wydtuzaé ponad 12 miesiecy, nawet w najbardziej sprzyjajacych
warunkach.

Filtry doktadne powinny by¢ instalowane po stronie ttocznej za
urzadzeniami , takimi jak np. wentylator, czy nawilzacz powie-
trza, mogacymi powodowac powstawanie aerozoli. Zaleca sie
mocowanie filtrow kieszeniowych w taki sposéb, aby kieszenie
usytuowane byty pionowo.

Filtry koncowe - absolutne instalacji wentylacji przeznaczone
sq przede wszystkim dla pomieszczenh czystych. Stanowia one
ostatnia bariery dla zanieczyszczen nawiewanych z instalacji i
sq zazwyczaj lll stopniem filtracji.

Rysunek nr 7
Puszka filtra kanafowego
z podfaczeniem okragtym

Typowy czas eksploatacji filtrow absolutnych w pomieszcze-
niach czystych wynosi 6 do 18 miesiecy.

Filtry absolutne powinny by¢ solidnie zamocowane, doktadnie uszczelnione oraz umieszczane
jak najblizej pomieszczenia, najlepiej bezposrednio w nawiewniku .
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Wymiana filtrow

Sprawnos¢ czystego filtra zaraz po jego zainstalowaniu jest
nizsza niz znamionowa i wzrasta w miare osadzania sie

na powierzchni filtracyjnej zanieczyszczen. Warstwa pytu
osadzona na przegrodzie filtracyjnej tworzy tzw. wtérna
warstwe filtracyjna. Niemniej jednak wzrastaja jednoczesnie
opory przeptywu powietrza. W nastepstwie gromadzenia sie
coraz wiekszej ilosci pytu na powierzchni filtracyjnej. -

Od momentu przekroczenia krytycznej masy pytu na filtrze,
zmniejsza sie skutecznos¢ jego filtracji, Obnizenie skutecz-
nosci filtracji jest wynikiem zmniejszenia lub zablokowania

i i R knr9
przeptywu powietrza przez filtr. ysunek nr

Wkitady filtra kanatowego klasy

Lo e C L : , . e EU3, EU4, EU5
Wybér i zakup filtrow wiaze sie z koniecznoscia okreslenia ich

cech konstrukcyjnych i materiatowych, takich jak: wymiary
i rozbudowy, rodzaj uszczelnienia, ilo$¢ i ustawienie dziatek filtracyjnych, zabezpieczenie
przed uszkodzeniem materiatu filtrujacego, wyposazenie w elementy mocujace itp.

Praktycznym rozwiazaniem jest zakup filtrow kanatowych , kasetowych czy kieszeniowych
mocowanych w specjalnych puszkach, ktére mozna w tatwy sposéb otworzy¢ i wymieni¢
wktad filtrujacy.

Filtry kasetowe i kieszeniowe charakteryzuja sie:

» prostym montazem,

» szybka wymiana,

» dtuga zywotnoscia,

» dobra efektywnoscia filtracji,

Filtrowanie powietrza chroni centrale wentylacyjne przed zanieczyszczeniem oraz przedtuza
czas eksploatacji instalacji wentylacyjnej. Dlatego tez chcac zapewni¢ komfortowe warunki
w wentylowanych pomieszczeniach oraz chroni¢ centrale wentylacyjne przed uszkodzeniem,
nalezy w odpowiednim momencie wymieniac filtry.

Wiecej informacji na temat filtrow dostepne jest na stronie www.alnor.com.pl.
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